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1．实验教学中心总体情况                        

	实验教学中心名称
	水利水电综合实验教学示范中心
	所属学科名称
	水利水电工程

	隶属部门／管理部门
	水电学院／教务处
	成立时间
	2003.10

	中心建设
发展历程
	河北工程大学水利水电综合实验教学示范中心成立于2003年，其前身为华北水利水电学院（邯郸）所属的水利馆、动力馆及其它各专业实验室。
河北工程大学成立后，校、院两级领导高度重视科研与教学工作，组织有力，措施得当，使水利水电综合实验示范教学中心的实力进一步增强。水利水电综合实验室作为学校重点实验室五年来得到了迅猛发展，实验室面积达2600余m2，实验设备有230余台套，结合学科发展，每年都能投入一定的资金，用于改造实验设施和购置实验设备，试验项目逐年增加。经过近几年的整合、建设和发展，形成了水力学、水电实训基地、土壤物理、水工材料、电力系统与热工五大实验室，相应地形成了3个实验课程群，可从事60 余项实验。中心始终坚持“教学与科研并重、科研促进教学”的原则，实验课基本涵盖了我院各专业本、专科学生及研究生的实验教学内容，如水利水电工程、农业水利工程、热能及动力工程等7个专业的水力学、土力学、建筑材料、水力机械和电机学等16门专业课教学大纲中要求的实验课，并为本科生、研究生的毕业论文（设计）、科技创新活动等提供试验服务。还承担了大量科研工作，如国家‘863’子课题《城市道路雨洪用于绿地灌溉的技术集成与示范》、省科技厅、水利厅纵向项目：《大孔隙无沙混凝土透水性试验研究》、《土基上修建大型溢洪道技术研究》等，还有《娲皇宫生态水域防水材料试验》等多项横向科研项目。

	中心主任
	姓    名
	石祥钟
	性别
	男
	出生年月
	1963.1
	民族
	汉

	
	专业技术
职    务
	教授
	学位
	博士
	毕业院校
	吉林大学

	
	通讯地址
	河北省邯郸市中华南大街62号河北工程大学水电学院
	邮   编
	056021

	
	电子邮箱
	hbshixz@tom.com
	联系电话
	0310-3123567

	
	主要职责
	1.制定水利水电综合实验室发展建设规划，制定实验仪器设备购置计划，合理进行中心的资源配置，并督促实施；
2.负责各专业的实验教学计划的制定，教学内容的安排，教学方法的改革和教学质量的检查；

3.组织实验教学研究，包括教育理念、教学内容及方法的改革研究；仪器设备改进研究；新实验开设研究等；

4.组织本室的科学研究，包括组织立项申请、项目结题等；

5.领导、组织并参加实验教材的编写、修改与出版工作，完善实验教案。

	
	教学科研
主要经历
	1984年华北水利水电学院水电站动力设备专业毕业后留校任教，主要从事水力机械、计算机辅助设计的教学及科研工作。1986年3月至1989年8月负责动力馆实验室的包括教学、科研及日常管理的全面工作。1993至2001年间兼任机械电子工程系教务科长、机电一体化教研室主任工作。2005年10月至今负责河北工程大学水电学院所属各专业实验室的管理工作及部分专业课的教学工作。任教期间曾讲授过的课程有：“水力机械”、“机械CAD”、“软件工程”、“数据库原理及应用”等课程，指导“水轮机的选型设计”、“离心泵计算机辅助设计”等方面的毕业设计。2006年11月获得教授任职资格。

1989年9月至1991年12月在武汉水利电力学院（现武汉大学），攻读硕士学位，专业为水力发电工程，研究方向为水轮机过流部件的性能与设计方法研究，论文题目为“窄高型尾水管的系列研究”。2001年9月至2005年6月在吉林大学攻读博士学位，专业为机械电子工程，论文题目为“液力变矩器内部三维流动数值模拟与特性预测方法研究”。

20几年来主要在①流体机械的设计与性能研究；②机械CAD；③流场的数值模拟计算分析方面进行研究工作。曾发表科技论文20篇，参编著作2部。

主持和参加的科研项目有6项：

1) 石祥钟，于佐东，魏德华，赵鲁燕，范志高，杜明，习华勇，吕海涛，赵林明，陈德新．多叶轮水力机械内部流场分析研究．河北省科技领军人才创新资金资助项目，2006.1～2009.12，课题编号06547001D-4。

2) 王玉昆，魏德华，习华勇，刘建国，石祥钟，王欢，候瑞生，张艳伟，习华元，楚荣珍．离心泵虚拟设计系统．河北省科技厅科技攻关项目，2000.5～2004.8，课题编号00212147。2005.9获邯郸市科技进步壹等奖。

3) 任晓力，石祥钟，赵林明，刘建国，张维良，李慧君，习华勇，魏德华，陈德新，张艳科，王玉昆．离心泵交互式计算机辅助设计系统．河北省科学技术委员会，1996.6～1999.8，课题编号99213462。2000.9获邯郸市科技进步壹等奖。

4) 王玉昆，石祥钟，任晓力，赵林明，刘建国，李慧君，董文胜，吴宪恩，王社民，陈动修．离心泵叶轮计算机辅助设计．河北省邯郸市科学技术委员会，1993.6～1996.6，课题编号93660203。1999.8获邯郸市科技进步壹等奖。

5) 赵林明，石祥钟，魏德华，杨家禄．轴流转桨式水轮机运转综合特性曲线计算机辅助绘制系统．广东韶关发电设备厂，1997～1999
6) 石祥钟．工程机械动力和传动系统的热平衡研究．厦门厦工机械股份有限公司，2006.5～2008.5

	
	教学科研

主要成果
	一、主持和参加省市级科研项目4项，主持和参加科研服务项目2项。

二、科研课题获邯郸市科技进步壹等奖3项，论文《离心泵叶轮水力设计的交互式CAD系统》荣获《中国农村水利水电》（1995-1998年）优秀论文二等奖。

三、参编著作两部

1）工程CAD制图实用技术．—郑州：黄河水利出版社，1999.9（参编）

2）机电控制系统设计．—北京：化学工业出版社，2006.3（参编）

四、发表论文20篇

1)基于NURBS的水力机械叶片表面造型研究．流体机械，2005.5（独作）

2)液力变矩器的准确三维造型方法研究．建筑机械，2004.12（第一作者）

3)基于NURBS的流体机械叶片交互式CAD研究．农业机械学报，2005.2.（EI检索05199093033）（第二作者）

4)液力变矩器内部三维流动计算方法．吉林大学学报，2006.2.（EI检索06229912386）（第二作者）

5)基于NURBS的离心泵弯曲形扩散管的CAD研究．中国农村水利水电，2005.3（独作）

6) ANSYS的CFD功能在离心泵设计中的应用．流体机械，2005.12（第一作者）

7)转桨式水轮机特性曲线计算机辅助绘制系统．水电能源科学，2002.1（第一作者）

8)窄高型尾水管的设计参数估算方法研究．水电能源科学，2004.2（第一作者）

9)水力机械CAD-CFD系统设计方法．农业与技术，2005.3（第一作者）

10)混流水轮机尾水管压力脉动的近似分析方法．河北水利水电技术，1998.1（第一作者）

11)混流水轮机尾水管压力脉动近似分析方法（续）．河北水利水电技术，2000.4（第一作者）

12)离心泵交互式计算机辅助设计软件的开发与应用．中国农村水利水电，2000.11（第二作者）

13)离心泵叶轮水力设计的交互式CAD系统．中国农村水利水电，1998.9（第三作者）

14)提高学生创新能力的尝试—结合教师科研项目搞毕业设计的实践与体会．华北水利水电学院学报（社科版），2000.2（第二作者）

15) 水轮机特性曲线的FOURIER级数表示方法．华北水利水电学院学报，1992.4（第一作者）

16)汇编语言集成开发环境的设计与实现．华北水利水电学院学报，1996.3（第二作者）

17) 6-DOF电液伺服式并联机构的设计．液压与气动，2004.8（第三作者）

18) 基于单神经元的液压挖掘机自适应PID节能控制．吉林大学学报，2005.4（EI检索05319278115）（第四作者）

19)离心泵现代设计方法．中国农业机械学会2006年学术年会论文集（下册），2006.10（第二作者）

20）Method of internal 3D flow field numerical simulation for hydrodynamic torque converter.

Frontiers of Mechanical Engineering in China,Higher Education Press, co-published with Springer-Verlag GmbH,ISSN 1673-3479 (Print) 1673-3592 (Online),Volume 3, Number 1 / 2008年3月（第五作者）

	专职人员
	
	正高级
	副高级
	中级
	其它
	博士
	硕士
	学士
	其它
	总人数
	平均年龄

	
	人数
	10
	4
	4
	3
	3
	14
	4
	0
	21
	41

	
	占总人数比例
	48%
	19%
	19%
	14%
	14%
	67%
	19%
	0
	
	

	教学简况
	实验课程数  
	实验项目数
	面向专业数
	实验学生人数/年
	实验人时数/年

	
	16
	69
	7
	2300
	45480

	环境条件
	实验用房使用面积（M2）
	设备台件数
	设备总值（万元）
	设备完好率

	
	2600
	236
	407.6
	＞98%

	教材建设
	出版实验教材数量（种）
	自编实验讲义数量（种）
	实验教材获奖数量（种）

	
	主编
	参编
	
	

	
	7
	
	7
	

	近五年经费投入数  额来源主要投向
	2004年投入 647629元，学校设备费，基础；
2005年投入 422500元，学校设备费，基础；
2006年投入1107700元，日元贷款，基础；

2007年投入1200000元，日元贷款，基础.

合计：3377829元
2008、2009年中央与地方共建项目预计投入9200000元。



	近五年中心人员教学科研主要成果
	近五年来，围绕实验教学在素质教育中的作用，积极推进实验教学改革，在教学、科研中取得了较好地成绩，中心人员取得的主要成果如下：
●科研、教研项目45项。(见3-3)
●获奖情况：省级精品课程2项；省级教学成果奖4项；省级科技进步奖2项；市级科技进步奖3项；校级精品课程2项。
★《水工建筑物》（含实验）2005年被评为省级精品课程

★《电路理论》2006年被评为河北省精品课
★杨纪伟“土建类专业面向21世纪课程体系改革与研究”， 河北省高等教育面向21世纪教学内容和体系改革计划项目，获河北省2003年优秀教学成果一等奖
★杨纪伟“高等学校教学质量测评与教学建设”，获河北省2008年优秀教学成果三等奖
★丁光彬“电工电子技术“研究性”教学的实践与研究”，获河北省2007年优秀教学成果三等奖
★赵林明“采用多种措施对课堂教学质量进行监控”，2006年获河北省优秀论文二等奖
★胡浩云“GZDW系列程控高频开关电源直流屏”，获河北省2004年科技进步三等奖
★任晓力，胡浩云，郭凤台“城市道路雨洪用于绿地灌溉的技术集成与示范（国家863计划）”，获2006年北京水务科学技术奖一等奖
★赵林明“神经网络在邯郸地区混凝土强度预测及配合比优化设计中的应用研究”，获河北省建设厅2006年科技进步一等奖
★宿辉“预应力碳纤维布加固混凝土梁的实验研究”，获河北省建设厅2008年科技进步一等奖
★王玉昆，魏德华“离心泵虚拟设计系统”，获邯郸市2005年科技进步壹等奖。

★郭凤台《节水灌溉原理与技术》07年被评为校级精品课。
★赵林明《水轮机》08年被评为校级精品课。
●发表论文97篇（其中SCI收录1篇、 EI收录7篇、ISTP收录4篇）。
1. 石祥钟等“液力变矩器的准确三维造型方法研究”《建筑机械》2004（12）
2. 石祥钟，于佐东“ANSYS的CFD功能在离心泵设计中的应用”《流体机械》2005（12）
3. 石祥钟“基于NURBS的水力机械叶片表面造型研究”《流体机械》2005（5）
4. 石祥钟“基于NURBS的离心泵弯曲形扩散管的CAD研究”《中国农村水利水电》2005（3）
5. 石祥钟，于佐东“水力机械CAD-CFD系统设计方法”《农业与技术》2005（3）
6. 石祥钟“窄高型尾水管的设计参数估算方法研究”《水电能源科学》2004（2）

7. 赵丁选，石祥钟等“基于NURBS的流体机械叶片交互式CAD研究”《农业机械学报》2005，36（2）（EI检索）
8. 赵丁选，石祥钟等“液力变矩器内部三维流动计算方法”《吉林大学学报》2006（2）（EI检索）
9．郭凤台“海河平原井灌区土壤接纳雨水能力分析”《海河水利》2004.4
10. 郭凤台“北方平原井控区雨水利用工程模式研究”《灌溉排水学报》2005（24）5
11. 郭凤台“免疫遗传算法在洋河二灌区管道优化设计中的应用” 《农业工程学报》2007（23）3（EI检索）

	近五年中心人员教学科研主要成果
	12. 郭凤台“北方平原井控区雨水利用工程模式研究”《灌溉排水学报》2005,24(5)
13．郭凤台“邯郸市城区道路路面径流水质特性及污染物冲刷排放规律研究”《河北水利》2005(6)
14．郭凤台“土壤水分特征曲线试验研究”《南水北调与水利科技》2006,4(2)
15. 王利书，郭凤台“实验室非饱和土壤水分运动参数微机测定系统的应用”《水科学与工程技术》2007(6)
16. “污水灌溉对小麦和玉米的重金属积累和分布的影响”《节水灌溉》2008(2)
17．郭凤台“属性识别模型在黑龙洞泉城地下水质评价中的应用” 《节水灌溉》2008,11

18．郭凤台“基于VBA的水闸消力池深度计算的开发”《人民黄河》已录用
19. 程东娟“高寒半干旱地区马铃薯覆膜集肥土壤养分和酶活性动态变化研究”《河北农业大学学报》2004,27(6)
20. 费良军，程东娟“由膜孔灌田面灌水参数推求基于Kostiakov模型的点源入渗参数”《农业工程学报》2007,23(3)（EI检索）
21. 程东娟“膜孔灌单向交汇入渗减渗量和交汇接口面积试验研究”《农业工程学报》2007,23(6)（EI检索）
22. 费良军，程东娟“单膜孔点源肥液入渗水氮分布特性试验研究”《农业工程学报》2007,22(10)（EI检索）
23. 程东娟“膜孔灌灌施条件下硝态氮迁移分布规律研究”《干旱地区农业研究》2008,26(1)
24. 李临生“单片机休眠-复位运行方式提高抗干扰能力”《单片机与嵌入式系统应用》2004.2
25. 李临生“一种具有多输出形式的变送器电路”《仪器仪表与传感器》2003.7
26．路 明“湍流数值模拟方法及其特点分析”《河北建筑科技学院学报》2006,23(2)
27．路 明“离心泵切削节能与切削量优化”《煤炭工程》2008(1)
28．路 明“人工加糙对明渠紊动特性影响的试验研究”《水利水电技术》2008,39(9)
29．张红光，路 明“明渠渠底糙率突变对紊流摩阻流速及壁面切应力影响的试验分析”《水利水电技术》2007,38(1)
30．王志国“输入模式和遗传操作数对神经网路径流预报精度的影响”《水电能源科学》2005,23(3)
31．王志国“遗传操作数对径流预报神经网络模型的影响”《武汉大学学报》2005,30(11)
32．王志国“The Sedmiment Concentration Series Forecast Based On Chaos Artuficial Neural Network Proceedings of the Tenth” International Symposium on River Sedimentation Volume Ⅲ 2007
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38．章美文，侯毅凯“坝体防渗设计中膨润土防水毯的应用”《水利水电技术》2008（1）
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兼
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兼
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丁光彬
男
1964.08
硕士
教授
水利水电工程
10
实验教学
兼
水电学院
13
胡浩云
男
1962.09
硕士
教授
农业水土工程
8
实验教学
兼
科研处
14
魏德华
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女
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学士
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兼
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女
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水利水电工程
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兼
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兼
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兼
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2．实验教学
	2-1.实验教学理念与改革思路（学校实验教学相关政策，实验教学定位及规划，实验教学改革思路及方案等）
河北工程大学水利水电综合实验教学示范中心认真贯彻“科学发展观”的重要方针，实施CDIO工程教育模式，明确培养既懂科学与技术的基本原理，又具有实践、创新与人文素质能力的复合型工程技术人才。在人才实践能力培养模式上以实验室为依托，强调学生的主体地位和“做中学”的工程教育理念。从实验中心涉及的学科特性看，水利工程是一个多门类综合性学科，具有基础性、专业性、行业性强的特点，在近几年来的实验教学改革中，以培养方案的调整为指导，建设适应培养目标要求的实验平台，实验中心实施了突出工程实践的教学模式，形成了强化实践教学环节，重视实践动手能力、创新能力和创新意识培养，兼顾知识、协作能力培养的实验教学理念，让学生在实践能力、创新能力、团队协作精神和人文素质等方面得以全面的发展。中心力争在实验中完成相关的实践环节，使学生在学习期间对水利水电工程建立起完整的知识体系，在理论与实践的完美结合中得到知识体系结构的升华。
2-1-1.学校实验教学相关政策
学校实验教学相关政策有：《河北工程大学实验教学示范中心建设与管理办法》、《河北工程大学实习基地建设与管理规定》、《河北工程大学实验室管理办法》、《河北工程大学国有资产管理规定（试行）》、《河北工程大学实验教学管理暂行规定》等管理制度。学校十分重视水利水电综合实验示范教学中心的建设和发展，目前已作为“中央与地方共建项目”重点建设实验室。

按照学校、学院两级相应的实验教学政策和管理文件。学校和学院教学管理部门定期检查和评价试验教学环节的执行情况和效果，促进了实验中心的正规化和制度化建设。如规定实验环节在学生课程评价指标中的权重，规范实验报告的内容和评阅，在课程实验及格后方可参加考试并计入课程成绩总分；鼓励教师积极投入实验教学改革，对实验教学与改革有贡献的人员在岗位聘用等方面给予了适当倾斜，在自制实验设备、实验设备维护和改造等方面发挥了重大作用。
2-1-2.实验教学定位及规划
水利水电类专业实践性很强，它要求所培养的人才全面地掌握水利水电工程的勘测、规划、设计、施工以及管理等方面的专业知识。因此，水利水电综合实验示范教学中心根据学校关于教学改革的精神，牢固树立和全面落实科学发展观，坚持以“CDIO”教学理念为指导，以培养即具有基本理论，又具有实践能力、团队协作精神和人文素质等综合素质的工程应用型人才为核心，以创新能力提高为主线，构建适应时代发展要求的实验教学新体系。实验室以必要的基础性实验为先导，辅以逐步提高的综合设计型、研究创新型实验，以培养学生的创新能力为目的，建设省内一流的、满足多层次实验教学需要的、具有鲜明特色的水利水电综合实验示范教学中心。
近年来，水利水电综合实验示范教学中心对实验教学体系实行了一系列改革及规划:
①以“CDIO”教育模式为指导，加强实验教学体系改革，优化实验课程的配置，增加综合设计型、研究创新型实验项目，并把科研成果引入实验教学中，保证学生科学实验技能和方法得到提高，激发学生实验的兴趣，增强学生创新意识，培养学生的团队协作精神。

②扩大实验室开放规模，通过网络预约实验的形式，灵活安排实验时间，充分调动了学生自主学习的积极性。

③提高实验室的现代化水平，通过实验室人员培养、设备配置和场地建设，近期建设了如数字水利、动力仿真中心实验室等基础雄厚、设备先进、管理科学的具有实验示范功能的省内一流实验教学平台。
④大力开展实验教材建设，以保证基础、加强应用为指导，编写符合教学规律和工程实践的实验教材。
⑤完善本中心信息化建设，通过网络预习、预约实验，提高实验场地和仪器设备的利用率，建成具有鲜明特色的水利水电综合实验示范教学中心。

⑥完善实验室规章制度建设，提高管理水平，增强服务意识。
2-1-3.实验教学改革思路及方案
在实验教学中，实施CDIO工程教育模式，以培养工程应用人才为出发点，更新教育观念，突出工程实践和创新能力，建立、健全研究性、开放性实验教学模式；改革实验教学内容，根据不同学科的特点，调整实验教学的学时数，加大综合设计型、研究创新型实验项目，加强学生实践技能的训练，实现实验室的全面开放；调动中心人员的积极性，充分利用现有的资源，发挥学科优势，跟踪现代工程技术领域的新技术、新方法，借助现代化的教学手段，积极探索和构建符合高级工程应用型人才培养要求的实验教学体系和实验平台。

具体做法包括：
①将知识传授与实践能力培养整合于一体化的教育过程之中，强调学生的主体地位和“做中学”的工程教育理念，改变了传统理论知识传授＋实践锻炼（实习实训）的分割化、条块化的培养模式。坚持实验教学与理论教学并重的理念，强化学生的工程应用能力培养。理论教学与实验教学合理安排，实现实验教学与理论教学的有机结合，统筹计划，加强教学过程管理，使理论教学与实验教学相互促进，协调发展。

②全面梳理实验教学环节，优化课程体系、实验内容与实验教学方法，增加综合设计型、研究创新型实验的开出率，加强工程应用能力培养。从毕业设计以及毕业后用人单位反馈的信息来看，综合设计型、研究创新型实验开出率的逐年上升，明显提高了学生的综合应用能力。根据理论教学和工程应用的需要，加大开设配套的实验课及实验项目，使各类实验学时占到了总课时的17%以上。

③开放实验室，给学生提供更多的动手机会，促进学生知识、实践、创新、协作能力协调发展。完善管理体制，实现资源共享，提高实验设备的利用率。

④以教学骨干为核心，推动实验教师团队建设。鼓励理论课教师参与实践教学的改革，承担实践教学任务，中心人员承担的教改项目逐年增加。结合学校具体情况，部分优秀学生可较早进入实验室，参加教师的科研工作，在理论、实践、创新等方面得到全面锻炼。
⑤为保证实验教学效果，对于基本型实验，限定实验分组的人数，保证人人都有动手机会；对于综合设计型、研究创新型实验，注重培养学生的团队精神及合作意识。通过实验教学，全面培养即具有基本理论，又具有实践能力、团队协作精神和人文素质等综合素质的工程应用型人才。

	2-2．实验教学总体情况（实验中心面向的学科专业名称及学生数等）
水利水电综合实验示范教学中心面向河北工程大学7个本专科专业的学生开设各专业实验课，2003年以来，每届本科学生约1000人左右。可开设实验69项，年人时数在45480以上。
参加中心实验各专业及人数

实验室
专业
人数
课时
人时数
实验室
专业
人数
课时
人时数
水力

学实

验室
水利水电工程(本)

360

20

7200
水电

实验

实训

基地
水利水电工程(本)

360

12

4320
农业水利工程(本)
60

18

1080
农业水利工程(本)
60

4

240
水文与水资源工程(本)

60

18

1080
水文与水资源工程(本)

60

4

240
水务工程(本)

40

16

640
水务工程(本)

40

4

160
热能与动力工程(本)

320

12

3840
热能与动力工程(本)

320

8

2560
水利水电建筑工程（专）

90

20

1800
水利水电建筑工程（专）

90

12

1080
发电厂及电力系统（专）

90

8

720
发电厂及电力系统（专）

90

8

720
水工

材料

实验

室
水利水电工程(本)

360

12

4320
电力

系统

与热

工实

验室
热能与动力工程(本)

320

24

7680
农业水利工程(本)

90

8

720
水利水电工程(本)

360

4

1440
水利水电建筑工程（专）
60

12

720
水利水电建筑工程（专）
90

4

360
土壤

物理

实验

室
农业水利工程(本)

60

16

960
发电厂及电力系统（专）

90

32

2880
水文与水资源工程(本)
60

12

720
总计
年均人时数：45480



	2-3.实验教学体系与内容（实验教学体系建设，实验课程、实验项目名称及综合性、设计性、创新性实验所占比例，实验教学与科研、工程和社会应用实践结合情况等）
实验课程体系建设遵循“CDIO”工程教育理念，结合教学计划及课程教学大纲，改变了实验教学依附于理论教学、简单重复用实验验证理论的实验教学方法。根据基本理论与工程应用相结合的培养要求和“做中学”的工程教育理念，开设基础性、设计性、创新性和综合性等实验。

调整了教学计划和实验教学内容，建立以学生为主体，教师为主导，分层次、模块化的实验教学体系。大部分教师既承担理论课教学，也开设实验课程。实验教学内容在讲授传统实验知识与方法的基础上，注重传授现代、先进的实验知识与方法，将科研成果引入实验教学环节，发挥专业的学科优势，注意与工程实际应用密切联系。合理优化现有的实验项目，在反复研讨论证的基础上，不断推陈出新，更新实验项目，提高创新性实验的比例。
中心还实行了部分开放式实验教学与研究创新式实验教学的改革研究与实践，有利于不同层次人才的培养。通过网上选课和预约，从时间上和空间上全方位开放。从实验内容上，分不同难易程度和等级，学生可以较自由的选题或组合。根据实验目的，学生在较大范围内选择仪器或设备，设计并完成实验内容。在设备能力满足条件的情况下，不断增加综合性和设计性实验项目，近三年来综合型、设计型及创新型实验的开设比例达到了31%。

2-3-1水力学及水工建筑物实验教学模块

(1)实验项目

实验中心水力学及水工建筑物实验教学模块从基础理论及工程应用出发，开设了基本型实验、综合性实验、设计性实验，并结合《南水北调穿越七里河模型》、《京石高速穿越沙河模型》、《南水北调冰期收水模式研究》等科研成果，提炼出部分创新性实验项目。开设的实验课程共6门，实验项目共30个，其中基本型实验19项，综合设计型实验9项，演示型实验4项。各门课程的实验项目、类别、层次和计划学时数详见表2-1。
表2-1     实验项目一览
实验室
实验项目名称
类别
层次
学时
水

力

学
流体静力学实验    
必修实验
基础
1

伯诺里方程实验
必修实验
基础
1
不可压缩流体恒定流动实验
必修实验
基础
1
毕托管测速实验  
必修实验
基础
1
雷诺实验  
必修实验
基础
1
文丘里流量计实
必修实验
基础
1
沿程水头损失实验   
必修实验
基础
2
局部水头损失实验
必修实验
基础
2
孔口与管嘴出流实验  
必修实验
基础
1
南水北调穿越七里河模型实验
选修实验
研究创新

4

糙率突变对明渠水流特性影响实验
选修实验
研究创新

4

水动力学方程应用及局部水头测定
选修实验
设计

4

水

工

建

筑

材

料
密度实验  
选修实验
基础
1

含水量试验   
选修实验
设计
1
比重试验
选修实验
设计
1
液限试验   
选修实验
基础
1
塑限试验  
选修实验
设计
1
固结试验   
选修实验
设计
1
水泥细度试验
选修实验
基础
1
水泥标准稠度用水量测定试验
选修实验
设计
1
水泥交叉强度试验   
选修实验
设计
1
颗粒级配试验
选修实验
基础
1
沥青材料针入度测定试验
选修实验
设计
1
沥青材料延伸度测
选修实验
设计
1
土

力

学
含水量实验
必修实验
基础
1

密度实验
必修实验
基础
1

液限含水量实验
必修实验
基础
1

塑限含水量实验
必修实验
基础
1

比重实验
必修实验
基础
1

压缩实验
必修实验
基础
1

(2)基本型、综合设计型、研究创新型实验所占比例

基本型、综合设计型和研究创新型实验所占比例按表2-1所列的实验项目计算。

基本型实验 19项，占63.0%；

综合设计型实验9项，占30.3%；

研究创新型实验2项，占6.7%。

2-3-2.农业水土及土壤物理实验教学模块

(1)实验项目

实验中心农业水土及土壤物理实验教学模块从基础理论及工程应用出发，开设了基本型实验、综合性实验、设计性实验，并结合《城市道路雨洪用于绿地灌溉的技术集成与示范》和863”计划《北方半干旱都市绿地灌溉区节水综合技术体系集成与示范》子课题等科研成果，提炼出部分创新性实验项目。开设的实验课程共4门，实验项目共39个，其中基本型实验29项，综合设计型实验8项，研究创新型2项。39个项目中按教学计划要求必做的实验项目17个，供学生自由选择的实验项目22个。各门课程的实验项目、类别、层次和计划学时数详见表2-2。

表2-2     实验项目一览
实验室
实验项目名称
类别
层次
学时

土

壤

物

理

学

土壤吸湿水的测定

必修实验

基础
1

土壤容重、田间持水量的测定

必修实验

基础
1

非饱和土壤水分扩散度测定实验         
必修实验

基础
1

非饱和土壤水分传导度测定实验
必修实验

基础
1

水盐运动测定实验
必修实验

基础
1

弥散系数测定实验  
必修实验

基础
1

给水度测定实验   
必修实验

基础
1

土壤机械组成实验

必修实验

基础

1

土壤水势的测定实验

必修实验

基础

1

土壤水分特征曲线测定实验  
选修实验
基础
0.5

土壤电导率和PH值的测定实验

选修实验

基础

0.5

植物根系测定实验

选修实验
基础
0.5

叶面积测定实验

选修实验
基础
0.5

叶水势测定实验

选修实验
基础
0.5

农田小气候观测实验

选修实验
基础
0.5

土壤养分快速测定实验

选修实验
基础
0.5

土壤温度的测定实验

选修实验
基础
0.5

TDR测定土壤含水量和电导率实验

选修实验
研究创新

1

利用雨洪进行绿地灌溉的实验研究

选修实验
研究创新

2

水

力

学

伯诺里方程实验
必修实验
基础
1

不可压缩流体恒定流动实验
必修实验
基础
1

毕托管测速实验  
必修实验
基础
1

雷诺实验  
必修实验
基础
1

文丘里流量计实
必修实验
基础
1

沿程水头损失实验   
必修实验
基础
2

局部水头损失实验
必修实验
基础
2

孔口与管嘴出流实验  
必修实验
基础
1

水

工

建

筑

材

料

密度实验  
选修实验
基础
1

含水量试验   
选修实验
设计
1

比重试验
选修实验
设计
1

液限试验   
选修实验
基础
1

塑限试验  
选修实验
设计
1

固结试验   
选修实验
设计
1

水泥细度试验
选修实验
基础
1

水泥标准稠度用水量测定试验
选修实验
设计
1

水泥交叉强度试验   
选修实验
设计
1

颗粒级配试验
选修实验
基础
1

沥青材料针入度测定试验
选修实验
设计
1

沥青材料延伸度测
选修实验
设计
1

 (2)基本型、综合设计型、研究创新型实验所占比例
基本型、综合设计型和研究创新型实验所占比例按表2-2所列的实验项目计算。

基本型实验 29项，占74.3%；

综合设计型实验8项，占20.5%；

研究创新型实验2项，占5.2%。

实验教学与科研、工程和社会应用实践结合情况:

自土壤物理实验室成立后，承担了“863”子课题《城市道路雨洪用于绿地灌溉的技术集成与示范》和《城市道路雨洪用于绿地灌溉的技术集成与示范》的室内土壤物理参数和水质参数的测定，承担了历届农业水土工程本科专业的土壤学与农作学的实验，两名硕士生毕业论文的实验均在土壤物理实验室完成， 并为河北地区农业水土环境、节水灌溉等方面提供技术指导和支持，逐渐成为资源共享、设备共享、信息共享、对校内外开放型的教学科研基地。

2-3-3.热能及动力工程实验教学模块

(1)实验项目

实验中心热能及动力工程实验教学模块从基础理论及工程应用出发，开设了基本型实验、综合性实验、设计性实验，并结合《小流域雨量水位监测系统》、《水轮发电机组优化运行决策系统的开发》等科研成果，提炼出部分创新性实验项目。本中心为热能及动力工程专业开设的实验课程有6门，实验项目有29个，其中基本型实验19项，综合设计型实验10项。29个项目中按教学计划要求必做的实验项目14个，供学生自由选择的实验项目15个。各门课程的实验项目、类别、层次和计划学时数详见表2-3。

表2-3     实验项目一览
实验室
实验项目名称
类别
层次
学时
水

力

学

流体静力学实验    
必修实验
基础
1

伯诺里方程实验
必修实验
基础
1

不可压缩流体恒定流动实验
必修实验
基础
1

毕托管测速实验  
必修实验
基础
1

雷诺实验  
必修实验
基础
1

文丘里流量计实
必修实验
基础
1

沿程水头损失实验   
必修实验
基础
2

局部水头损失实验
必修实验
基础
2

孔口与管嘴出流实验  
必修实验
基础
1

动力馆

水轮机能量实验

必修实验

基础

4

水轮机汽蚀实验

选修实验

基础

4

电机

三相鼠笼异步电动机工作特性实验
必修实验
基础
1

三相同步发电机的并列运行

必修实验
基础
1

直流电机调速实验  
选修实验
基础
1

三相异步电机启动实验  
选修实验
设计
2

同步发电机有功功率、无功功率调节实验
选修实验
综合
2

电力系统与热工
单相变压器短路、空载实验
选修实验
基础
1

三相变压器联结组实验
选修实验
设计
1

同步发电机并网实验
必修实验
基础
1

同步发电机励磁控制实验

必修实验
基础
1

可控硅三相桥式整流实验
选修实验
设计
1

直流斩波实验  
选修实验
设计
1

气体定压比热测定实验
选修实验
综合
1

二氧化碳关系测定实验
选修实验
综合
1

非稳态导热性能测试实验
选修实验
基础
1

中温法向辐射率测试实验
选修实验
设计
1

稳态导热性能实验
选修实验
综合
2

综合换热实验   
选修实验
基础
1

对流管放热测试实验  
选修实验
设计
1

(2)基本型、综合设计型、研究创新型实验所占比例

基本型、综合设计型和研究创新型实验所占比例按表2-3所列的实验项目计算。

基本型实验 19项，占65.5%；

综合设计型实验10项，占34.5%。



	2-4．实验教学方法与手段（实验技术、方法、手段，实验考核方法等）
1．实验技术、方法、手段

1）突出工程实践的教学模式，提高实验教学技术水平，改革实验教学方法，达到“做中学”的实验教学效果。

实验教学符合学生的认识规律和实际水平，建立以教师为主导、以学生为主体，实现“CDIO”的人才培养模式。实验教学改变传统教学中老师讲学生听、老师说学生做的被动式教学模式，把以教为主转变为以学为主，采用启发式教学，侧重分析问题、解决问题能力的培养，以自主学习、主动学习为主，教师指导为辅的教学模式，充分体现学生的主体地位，达到学生“做中学”的实验教学效果。实验教学方法上，以水利水电各学科实验的基础知识、基本方法、基本技能和基本实验仪器与技术为线索，组织安排实验内容。实验安排按照由浅到深，由简单到综合，以充分调动学生学习的主动性。学生通过实验教学应掌握基本实验操作方法，能够正确地使用仪器设备，准确地记录、处理数据，具备分析判断、逻辑处理、作出结论的能力；学生通过综合设计型、创新型实验，学会正确设计实验（包括选择实验方法、实验条件、仪器设备等），并具备通过查阅手册、工具书及其它信息源获得信息解决实际问题的能力。实践证明，实验中心的这些教学方法和手段不仅巩固了学生的基本理论，而且提高了学生的实践能力、创新能力、团队协作精神和人文素质等。

2）完善实验教学手段，积极探索多媒体课件和网络平台等现代技术在实验教学中的应用。

实验中心运用现代化技术及先进的实验教学手段，充分利用网络和教学平台。实验教学采用多媒体、模型、教具、计算机数据采集等现代技术，侧重学生的操作技能的训练，把推进工程教育作为教学改革的主要目标。为了便于学生提前预习，实验中心配合开放式实验教学模式在校园网上开通了水利水电综合实验示范教学中心网站，上有“仿真实验系统”、“电子教案”及 “典型教学案例”，学生通过计算机可进行模拟实验、预习等多种形式的学习。

2．实验考评方法

实验完成后要求每位学生写出实验报告，该报告要求既清楚陈述整个实验过程，包括实验步骤的制定，实验操作技术、实验现象和实验结果，又必须运用相关理论知识对实验结果进行全面正确的分析。

实验成绩主要根据实验报告和实验过程中的表现评定，重点依据实验操作、实验能力、实验结果及实验报告，鼓励学生在实验中有所创新，对于有创见、有协作精神和组织能力的学生，成绩从优。总评成绩按百分制综合评分，实验成绩要登记、并与理论课的考核成绩一起计入课程总成绩，实验成绩的比例一般占课程总成绩的10～20%。



	2-5．实验教材（出版实验教材名称、自编实验讲义情况等）
近几年，实验中心根据素质培养和创新能力培养的要求，编写了具有我校特色的各专业实验教材《水力学实验指导书》、《水工建筑材料实验指导书》、《土壤物理实验指导书》、《土工实验指导书》、《水轮机实验指导书》、《电机实验指导书》、《热工实验指导书》等。




3．实验队伍
	3-1．队伍建设（学校实验教学队伍建设规划及相关政策措施等）
师资队伍是人才培养的决定性因素，要培养高素质的学生就必须要有高素质的师资队伍。自河北工程大学成立以来，我校十分重视实验教学队伍的建设，根据学校的现状和招生规划，队伍建设有明确合理的中长期规划，并出台了有关的政策措施，制定了实验教学队伍建设的规划。
在政策导向上，实验教学队伍培养培训制度逐渐健全，在财力、物力上保证实验教学研究的稳步进行。此外，学校还利用各种手段激励一部分具有丰富工程实践经验的教师积极投身到实验教学中来，鼓励教师深造、进修，优化知识结构，提高理论与实践水平，提高了青年教师教学工作的积极性。中心还提倡实验教师和理论教师相互交流，既要有机结合又要相对独立，保证了实验教学队伍的核心骨干相对稳定。
实验中心按照学校的规划，通过一系列政策措施，实行了实验课程的教师责任制，初步建成了一支结构合理、业务过硬、勤奋敬业、相对稳定的实验教学队伍。

	3-2．实验教学中心队伍结构状况（队伍组成模式，培养培训优化情况等）
水利水电综合试验示范教学中心在实验教学改革和建设中，已形成一支具有凝聚力和爱岗敬业精神、具有较丰富实践教学经验的高素质队伍。
中心现有成员21人，专职人员8人，兼职人员13人。其中正高级职称10人，副高级职称4人，中级职称4人，初级职称3人。
专职人员中，高级职称4人，占实验教学人员的比例为50%。
专职人员中，获博士学位者3人，获硕士学位者4人，分别占实验教学人员的比例为37.5%和50%。
专职人员中，45岁以上3人，占实验教学人员的比例为37.5%，专职人员平均年龄40岁。
从上述职称结构、学历结构和年龄结构来看，本中心的实验教学队伍结构都比较合理，学历层次普遍较高，有利于中心的长远发展，符合创新型人才培养的需要。
中心一贯注重教师队伍的培养，鼓励深造与课程建设规划相结合，教师的进修和培训与校内外合作交流相结合。严格执行教师岗前培训制度，新任教师上岗前，需参加学校统一组织的培训。中心还指定指导教师，从教案编写到讲课技巧，对新教师进行一对一指导，新教师第一次讲课前，中心统一组织试讲，试讲通过后才能上岗。中心还鼓励青年教师通过进修、在职攻读学位、参加科研活动等途径来提高业务水平。
目前，中心的绝大部分年轻教师都取得了硕士以上学位，提高了实验室师资的学历层次水平，为中心今后发展打下了良好的人力资源基础。



	3-3．实验教学中心队伍教学、科研、技术状况（教风，教学科研技术能力和水平，承担教改、科研项目，成果应用，对外交流等）
3.3.1.教风

    中心教师和实验技术人员多年来工作在实验教学第一线，治学严谨，责任心强，教学水平高，教学质量好，并具有很强的科研技术能力，在学校督导组和学生每学期的教学测评中反映良好，不少老师因此受到表彰。
3.3.2. 教改项目（7）

1、赵林明“课堂教学质量监控体系研究与实践”（河北省新一轮教改项目），河北省教育厅
2、赵林明“水电站动力设备的计算机辅助设计的教学与实践”河北省优秀教学成果一等奖
3、赵林明“基础教育与高等教育衔接和整合的研究”河北省教育厅
4、杨纪伟“大工程理念下复合型人才培养模式的研究”，河北省教育科学研究“十一五”规划课题，2008年
5、李彦军“水电类专业服务地方为目的的教育模式研究” 河北省教育科学“十一五”规划课题，2006
6、丁光彬“电工电子技术‘研究性’ 教学实践与研究” 河北省优秀教学成果三等奖，2008.9
7、宿辉：河北水利高等教育现状与未来发展策略研究，2008

3.3.3. 科研项目（38）
1、石祥钟“多叶轮水力机械内部流场分析研究”河北省科技领军人才创新资金资助项目，在研

2、石祥钟“离心泵虚拟设计系统”河北省科委，2004.11
3、任晓力，胡浩云，郭凤台“城市道路雨洪用于绿地灌溉的技术集成与示范”，“863”计划“北方半干旱都市绿地灌溉区节水综合技术体系集成与示范（2002AA2Z4281）”子课题，2005.12
4、郭凤台“河北省井灌区水资源费计量征收措施研究” 河北省水利厅，2006.12
5、郭凤台“东武仕水库运行系统” 河北省水利厅，河北省水利厅

6、程东娟“河北省农业综合生产能力评价研究” 河北省科技厅，2008.12
7、程东娟“提高我省农业综合生产能力研究” 河北省科技厅2009.1
8、程东娟“膜孔灌土壤氮素运移特性和灌溉质量评价方法研究”国家自然基金，2008.9
9、程东娟“施肥量和株距对膜孔灌玉米农田氮素迁移、转化、分布和累积影响研究” 河北省教育厅，2008.9
10、路 明“山丘区果树坑灌法土壤水分运动特性试验研究” 邯郸市科技局，2008.12
11、李彦军“预应力锚索技术在水库除险加固中的应用研究”河北省水利厅，2005.5
12、李彦军“融合混沌—系统动力学理论的城市防洪预警模型研究”中国水利水电科学研究院开放研究基金项目，2008.10
13、李彦军“明渠水气两相流的数值模拟研究应用”邯郸市科技局，2008
14、赵林明“塔尕克水电站技术数据管理系统的开发” 江河机电装备工程有限公司，在研

15、赵林明“水轮发电机组优化运行决策系统的开发” 中国华电集团公司科技研究项目，河北省水利科研与推广计划项目，2005
16、赵林明“神经网络在邯郸地区混凝土强度预测及配合比优化设计中的应用研究” 河北省建设厅，2005
17、杨纪伟 “南水北调中线一期工程长距离调水水力调配与运行控制技术研究与应用” 子专题“南水北调中线总干渠冬季输水模式研究”项目（同清华大学土木学院水利水电工程系合作）南水北调工程建设重大关键技术项目，2005－2007。

18、杨纪伟“七里河穿河工程模型试验研究” 项目（同武汉大学水力水电学院合作）。2005年－2006年。

19、杨纪伟“北京至石家庄铁路客运专线工程穿越沙河河工物理试验研究”2006年－2007年。

20、杨纪伟“武安煤矿安全监控系统中心系统研究”，2006年－2007年。

21、杨纪伟“桩及桩群绕流阻力试验研究”，邯郸市科技局项目，2008
22、丁光彬“基于混沌时间序列的神经网络水文预报” 河北省水利厅，2005.8
23、丁光彬“基于混沌时间序列的径向基人工神经网络水文预报模型研究” 河北省教育厅，2006.8
24、丁光彬“基于拓扑空间的多目标遗传算法优化理论研究及应用” 省科技厅(自然基金)，2007.01
25、胡浩云“节水灌溉项目后评价实例编制研究” 水利部, 在研

26、胡浩云“多孔喷水带灌溉系统研究与开发” 邯郸市科技局

27、胡浩云“邯郸市城市雨污水管网及排放现状调查研究” 河北省水利厅，2003.5
28、胡浩云“半干旱地区沟渠湿地水环境修复技术集成与示范” 河北省科技厅，2008.11
29、胡浩云“卫河邯郸段非汛期水资源生态修复及利用工程模式研究” 海河水利委员会，2008.11
30、魏德华“小流域雨量水位监测系统” 河北省水利厅，2005
31、魏德华“水电站三维课件研制与三维教学优化”河北工程大学，2007
32、史长莹“河北省临漳县水资源与水环境综合管理规划”，2007/6
33、史长莹“河西内陆区精细水平畦灌技术研究”，2004/12
34、杨庆娥“邯郸市水资源优化配置研究”，2000邯郸市科技局

35、宿辉“预应力碳纤维布加固混凝土梁的实验研究” 河北省建设厅（建设厅科技进步一等奖2008）

36、宿辉“基于混沌时间序列的径向基神经网络水文预报” 河北省教育厅，在研

37、宿辉“堤坝管涌险情形成机制及微观数值模拟研究” 河北省水利厅，在研

38、宿辉“融合混沌-系统动力学理论的城市防洪预警模型研究” 中国水利水电科学研究，在研




4．体制与管理
	4-1．管理体制（实验中心建制、管理模式、资源利用情况等）
水利水电综合实验示范教学中心主要依托水电学院，实行校、院两级管理，主任负责制。中心主任由水电学院石祥钟教授（博士）担任，在学校、学院的领导下全面负责中心的教学、建设和管理工作，统筹调配中心的人员、经费及仪器设备和实验设施，其他专职教师分别分管和承担实验室发展规划与建设、教学改革与教材建设、日常实验教学工作及实验室设施和仪器设备的管理等具体工作，兼职教师根据需要承担中心的实验教学和教学改革工作，专职教师相对稳定，兼职人员则根据教学任务安排采取流动形式。学校由教务处行使对实验室设备和教学的协调、管理职能。
中心的各类资源实行对外开放，资源共享，所有实验室对本科生、研究生开放，学生在教师的指导下可以在课余时间进入实验室做实验。大中型仪器在保证实验课任务完成的前提下，也为本科生、研究生的综合设计型实验和教师的科研提供各种开放服务，充分提高仪器的使用率，使用者通过预约便可使用中心的各种仪器设备。为了便于开放，水利水电综合实验示范教学中心的网络管理信息系统已投入使用，建立了多媒体教学系统、引进水力学实验演示系统，并建立了“水利水电综合实验示范教学中心”网站，使得水利水电实验课程具有更加灵活和开放的教学模式，促进开放式教学体系的形成，逐步形成了互动的人才培养环境。

中心现正实行开放式运行，各项管理制度健全，建立了一套完整的教学督导与学生评教方案。建立了教师教学质量评价制度，通过学生评价、教师相互听课评价、教学督导专家评价三级评估体系，客观、公正的评估每位教师的教学质量，增强了教师的质量意识和教学责任心，保证了教学质量。
中心资源统一调配，供校内全日制学生、成教生作相关实验，还是学生科技活动、完成毕业论文、制作各种竞赛作品的场所，还可对外提供实验和研究试验场地。为了圆满完成各类学生的教学任务，水利水电综合实验示范教学中心力求做到仪器、材料条理分明，项目清楚，纲目通畅，存放有规，维修及时，利于教学，帐物卡符合率100%。


	4-2. 信息平台（网络实验教学资源，实验室信息化、网络化建设及应用等）
（1）实验室信息化
水利水电综合实验示范教学中心建立了专门网站，充分利用学校的教学网，建立科学的实验室管理信息平台，进行网上选课和导师指导制度，加大网络教学资源的利用，实现了网上辅助教学及网络化选课。实验室在网上发布相关信息，方便学生预习实验和实验预约，学生也可按实验室排出的实验内容，根据自身的水平、兴趣和爱好，通过网络自由选择实验项目及安排实验时间，使实验教学更加灵活及人性化。
（2）网络实验教学资源和网络化建设及应用
水利水电综合实验示范教学中心采用CAI、网络教学、课外实验和演示、仿真等多样化的教学手段，形成多元化的、全面开放的教学环境，通过网络及实验室的部分开放，实现资源共享，为广大师生提供实验教学服务，激发校内外学生的科研兴趣和实验学习的主动性。目前主要的实验教学仪器和实验教学内容如：流体静力学实验、雷诺实验、非饱和土壤水分运动参数测定实验、气体定压比热测定实验、非稳态导热性能测试实验、戴维南定理实验、迭加原理、含水量实验、密度实验等已制作成了网络课件。

此外，实验中心的相关信息如机构、组成、实验情况、学生成绩等均可以在教学网上进行查询，中心还将其他优秀教学课件和精品课全部上网，精品课分成省级精品课和校级精品课，中心五年来共有省级精品课两门、校级精品课两门，全部实现网上资源共享。

	4-3．运行机制（开放运行情况，管理制度，考评办法，质量保证体系，运行经费保障等）
（1）开放运行情况
水利水电综合实验示范教学中心面向全院各专业开设相关实验课，并且为毕业论文（设计）、学生科技创新活动提供实验场地。实验室实行部分开放，一是面向本校所有专业的本科学生、研究生、成教生及教师开放，二是设置部分选修实验项目，供学生自主选择，值班教师按学生实验的类型给予指导，及时解决实验学生的具体问题。中心除了完成计划内实验教学外，还注重对学生创新能力的培养，给学生提供实践研究的空间，锻炼的场所，以及指导大学生的科技创新活动等。开放式教学模式的实行受到学生的普遍欢迎，这种模式充分调动激发了学生的学习主动性，使学生的实践动手能力得到明显提高。

（2）管理制度
为了从制度上保证实验教学理念的贯彻和各项实验教学改革措施的落实，中心严格遵守学校及学院的一系列规章制度，使中心的运行管理逐步实现了规范化、制度化和科学化。
· 《高等学校仪器设备管理办法》

· 《河北工程学院国有资产管理规定（试行）》

· 《河北工程学院实验室管理办法》

· 《河北工程学院实验教学示范中心建设与管理办法》

· 《河北工程学院实验教学管理暂行规定》

在此基础上，结合本中心的实际情况，根据“做中学”的实验教学思想，中心制定了一系列实验室管理制度，对学生和教师都有相应的管理规范，具有完善的实验教学质量保证体系。主要的实验室管理规章制度如下：

· 《实验中心管理管理人员职责》

· 《实验室学生守则》

· 《实验教师工作制度》

· 《仪器设备管理制度》

· 《实验室开放管理制度》

· 《实验室仪器租借收费管理办法》

· 《实验室主任岗位职责》

· ……
此外，实验室成员在实验室主任的领导下，根据“CDIO”实验教学理念，共同制订水利水电综合实验示范教学中心发展规划、课程建设目标和实验教学要求，购置设备和实施实验教学，协调安排实验教学、科研和对社会服务的各项工作。实验室的建设实行项目管理，每年度各实验室分别制订实验室建设规划、实验项目设置及其实验开放规划和经费使用计划，通过实验室组织专家论证后实施，中途进行检查，项目完成后进行验收、评比。实验员负责实验仪器、设备、材料、物资的管理，设备维护维修，保障实验室清洁卫生，防火、防盗等工作，保证实验室资源共享，保证完成实验教学。实验中要求学生正确使用仪器设备，人为损坏仪器设备由个人赔偿。鼓励实验工作人员参与实验室建设和实验教学的研究探讨，提高实验技能和实验室管理水平。
（3）考评办法
根据水电学院制定的教职工年度考核办法和水利水电综合实验示范教学中心制定的《教师实验教学考评办法》，对实验室教师和实验技术人员进行统一考核。考核指标包括敬业精神、工作态度、考勤、教学效果、工作业绩等；工作业绩包括实验教学情况、教学改革与研究成果、论文、自制仪器设备、仪器设备完好率等；敬业精神、工作态度通过自我评价、群众评议、学生评议等方式综合考核；考勤、承担实验教学工作量根据课表和实验室工作记录考核。考评结果分为优秀、良好、合格、基本合格和不合格五档，并作为年终分配和职务聘任的参考依据，合理的考评办法对教师搞好实验教学工作起到了积极的促进作用。
（4）质量保证体系
为了保证实验教学质量，中心制定了相关的政策，并采取了一系列措施，构成了较为完善的实验教学质量保证体系。

· 中心的实验教学过程管理和监督检查由学院教学督导组统一负责。教学督导组负责不定期对实验教学情况进行抽查、听课，并将结果及时反馈给任课教师本人和实验教学中心。

· 实行青年教师岗前培训和试讲制度。对刚进入中心工作的青年教师，中心安排经验丰富的老教师进行一对一指导和培训，在第一次讲课前，要求试做实验和试讲，评议合格后才能上岗。

· 优先安排工作责任心强，教学效果好的教师承担实验教学任务。

· 以实验室为单位，定期组织实验教学法活动，一般每两周一次。中心每半年组织一次全中心的教学研讨活动。

· 实验课程结束后，向学生发放教学效果调查表，对教师的教学效果进行评价。对于学生评议不合格的教师，由学院教学督导组进行听课抽查和核实，如属工作态度不端正的限令其整改，连续两年被评为不合格的，取消其授课资格；如属技术、技巧问题的，提出具体的改进意见，帮助其整改提高。

· 学校、学院与中心领导经常深入实验室，了解实验课的教学情况。

· 学校设立 “优秀教学质量奖”，按年度对教学质量好的教师进行奖励，对保证教学质量起到了良好的促进作用。

（5）运行经费保障
在学校和学院两级管理下，实验教学运行经费的投入严格按照实验中心的规划与学校的相关预算进行，保障示范实验室的更新建设和良性运转。教务处每年下拨实验设备经费用于实验设备的添置和更新，并根据实际需要下拨环境改造经费用于实验室环境改造和维修，每年下拨设备维修专款和维持费用于大型专项设备的维修和实验室易耗材料的购置。中心深刻认识到教学经费是实践教学的根本保障，在学校正常下拨的实验维持经费、设备购置和设备维护费用的基础上，采用多种措施补充实验教学经费，如积极申请日元贷款、中央与地方共建高校专项资金、学校实验技术基金、利用科研经费购置和自制设备等。近年来，中心购置了大批先进的实验设备，目前正在筹建电厂运行仿真实验室、生态环境综合实验室、精准灌溉实验场、大型降雨模拟实验馆、数字水务实验室，建成后将进一步加强水利水电综合试验示范教学中心的综合实力，使中心的实验项目更完善，实验教学课程结构更合理，涵盖的水利水电学科内的实验教学内容更广。




5.设备与环境
	5-1．仪器设备配置情况（购置经费保障情况，更新情况，利用率，自制仪器设备情况等，列表说明主要仪器设备类型、名称、数量、购置时间、原值）
仪器设备购置经费，由水利水电综合实验示范教学中心根据当年的实验室建设规划提出申请，学校以项目建设的形式审批。
近几年设备更新较快。特别是水利水电综合实验示范教学中心作为中央与地方共建项目后，投入力度较大。目前中心共有仪器设备236台件, 固定资产为400余万元，其中基础实验的装置已初步达到了“一人一套”。
近五年购置仪器设备为：
仪器名称

型号

数量 
单价（元）
总价（元）
购置日期

溢流尾堰

*

1

2600

2600

2004.09 

色谱工作站

*

1

5000

5000

2004.10 

智能传感器

50NM

1

12924

12924

2004.10 

差压变送器

DBC-5600

1

2700

2700

2004.10 

功率变送器

100V/SA

1

4410

4410

2004.10 

测针

*

1

1800

1800

2004.10 

压力变送器

YSK-1115A

1

8640

8640

2004.10 

励磁电源

*

1

3240

3240

2004.10 

二维激光测速仪

SCP-2

1

173500

173500

2004.11 

微型电子计算机

*

1

7500

7500

2004.11 

微型电子计算机

*

1

4500

4500

2004.11 

露点水势测量系统

PSYPRO

1

42646.11

42646.11

2004.11 

时域土壤水分计

THIMF-T3

1

5800

5800

2004.11 

根系生态监测系统

ET-100

1

311377.57

311377.57

2004.11 

冠层分析仪

WINSCANOPY

1

53891.95

53891.95

2004.11 

直流电源柜

*

1

7100

7100

2004.11 

水利馆泵房控制系统

工控机一套
1

204600

204600

2005.01 

微型电子计算机

超越E300

2

4200

8400

2005.01 

微型电子计算机

开天A4000

1

8500

8500

2005.01 

显示器

飞利浦17”

2

3600

7200

2005.01 

流速仪

10MHZ

1

80000

80000

2005.01 

多功能实验槽

*

1

49800

49800

2005.01 

水位测针

60

4

1380

5520

2005.04 

斜比压计

30

4

1850

7400

2005.04 

潜水泵

*

1

960

960

2005.04 

低压启动补偿器

QIB-J-40

2

2600

5200

2005.06 

镜头

F600

1

1500

1500

2005.06 

监控

F16

1

8400

8400

2005.06 

激光打印机

HP1010

1

1520

1520

2005.06 

水泵

8BA-25

1

3800

3800

2005.08 

水位计测针

40

12

1100

13200

2005.12 

流速仪

LGY-2

3

5500

16500

2005.12 

主计算机及E/I台
POWEREDGE 4600

2
23001 

46001 

2006.08 

教练台/就地站/DCS/DEH操作员站
OPTIPLEX GX270

19
8503 

161560 

2006.08 

投影仪
ASK180

5
29997 

149985 

2006.08 

投影屏
100"珠光
5
4496 

22479 

2006.08 

交换机及网缆
ADICO 16口
2
2004 

4007 

2006.08 

功放、音箱
　

2
1201 

2401 

2006.08 

打印机
HP-1010

2
2799 

5597 

2006.08 

三菱柜式空调 5匹
5P

2
10002 

20004 

2006.08 

梅兰日兰UPS
 6KVA

2
14001 

28002 

2006.08 

仿真支撑软件（含工/教台功能软件）
　

1
99993 

99993 

2006.08 

I/O通讯软件
　
1
5001 

5001 

2006.08 

300MW火电厂模型软件
　
1
124997 

124997 

2006.08 

DCS/DEH操作员站仿真软件
　
5
10002 

50009 

2006.08 

就地站软件
　
1
10002 

10002 

2006.08 

虚拟盘台软件
　
2
10002 

20004 

2006.08 

220KV变电站模型软件
　
1
99993 

99993 

2006.08 

操作员站仿真软件
　
5
6003 

30014 

2006.08 

就地站软件
　
1
10002 

10002 

2006.08 

虚拟盘台软件
　
2
5001 

10002 

2006.08 

N300MW火电厂模型
HD-3

1
29999 

29999 

2006.08 

670T/H汽包锅炉模型
HD1-23

1
9600 

9600 

2006.08 

N300MW汽轮机本体模型
G-5

1
26499 

26499 

2006.08 

可动叶片型旋流燃烧器模型
HD1-41

1
1050 

1050 

2006.08 

给水旁路自动保护装置模型
HD1-51

1
2600 

2600 

2006.08 

淋水盘式除氧器及水箱模型
HD1-55

1
1560 

1560 

2006.08 

高压静电除尘器模型
HD1-59

1
2800 

2800 

2006.08 

300MW汽机高压主汽门及调节阀模型
HD1-66

1
2050 

2050 

2006.08 

危急遮断器及错油门模型
HD1-68

1
1500 

1500 

2006.08 

N300MW汽轮机调节保安系统演示板
HD1-105

1
9800 

9800 

2006.08 

N300汽轮机原则性热力系统演示板
HD1-214

1
1050 

1050 

2006.08 

N300MW汽轮机本体模型
G-5

1
26499 

26499 

2006.08 

220KV多电压等级中间变电站模型
G-17

1
12999 

12999 

2006.08 

120000/220有载调压变压器模型
G-15

1
7600 

7600 

2006.08 

水轮机调速器工作原理演示板
HD3-2

1
9600 

9600 

2006.08 

混流式水轮机本体模型
HD3-3

1
4800 

4800 

2006.08 

水轮发电机转子、定子结构模型
HD3-4

1
1650 

1650 

2006.08 

推力轴承模型
HD3-5

1
1300 

1300 

2006.08 

导轴承模型
HD3-6

1
1700 

1700 

2006.08 

轴流转浆式水轮机本体模型
HD3-17

1
4800 

4800 

2006.08 

水斗式水轮机本体模型
HD3-18

1
4200 

4200 

2006.08 

斜击式水轮机本体模型
HD3-19

1
4300 

4300 

2006.08 

水电厂35KV升压站模型
HD3-47

1
5500 

5500 

2006.08 

贯流转浆式水轮机本体模型
HD3-53

1
3600 

3600 

2006.08 

充水水轮发电机组及厂房结构模型
HD3-50

1
27599 

27599 

2006.08 

话筒及扩音设备
　
1
3000 

3000 

2006.08 

PIV激光测速仪
HHD1-PIV

1
1200000 

1200000 

2007.12 



	5-2．维护与运行（仪器设备管理制度、措施，维护维修经费保障等）
学校制定了一系列仪器设备管理制度，如《河北工程大学仪器设备管理暂行办法》、《河北工程大学大型精密贵重仪器设备管理办法》等，中心也相应制定有《仪器设备维护及使用管理办法》。

中心实行仪器设备管理维护责任到人，有严格的使用和维护记录，使用前必须经过培训，定期检修，保证维护经费的及时划拨，基本形成一套较为严格的管理制度。

常规仪器分配到各实验室，由各室实验技术人员专人负责管理。每种仪器配有仪器责任人，并有标牌介绍使用方法。在保证实验教学的前提下，仪器设备对校内师生及科研人员开放，实行资源共享。

仪器设备的维护工作列入实验技术人员岗位职责，规定维护要求，定期检查其完好率和利用率，完好率和利用率作为考核各实验室主任和相关责任人的指标之一。

学校设有专门的仪器设备维护费，开放补贴费。学院每年从教育事业费中划拨专门经费给中心，用于仪器设备的维护和维修，保障了仪器设备的正常运转。

	5-3．实验中心环境与安全（安全、环保等）
水利水电综合实验示范教学中心加强实验室安全管理，中心主任作为中心安全的总责任人，负责中心人员的安全教育与安全措施的检查。中心还认真开展了师生安全教育，新生入学、教师上岗、进入实验室都要进行严格的安全教育与考试，合格后方可进入实验室进行实验工作。实验安全是实验课程绪论课的必讲内容，并建立了明确的实验室安全责任制，每学期还组织人员对实验中心进行安全教育，加强实验室安全检查，及时消除各种安全隐患，如节假日前，逐室检查水、电、门窗的安全性。寒暑假前检查后，对假期不使用的实验室贴封条，并安排值班人员巡视等。

中心现有实验用房20 余间，总房屋室内使用面积1600余平方米。各实验室的布置与环境体现以人为本的理念，充分考虑了环境建设，设备摆放、空间布局合理，环境优雅，通风透光，宽敞舒适，干净卫生，还注重节能环保。每个实验室都贴有实验室规则，实验室内外配有消防灭火器等防火防水设施，有应急设施和安全通道，未发生过任何安全事故。从环境、安全各方面都能充分满足教学要求。




6.特色
	6．特色
本中心主要服务于水利水电工程类7个本专科专业，同时为土木建筑、环境工程等专业开设部分相关实验课。作为工科类专业，结合其实践性强、专业特色明显的特点，中心自成立以来，围绕学生实践能力和创新能力的培养，在实验教学理念的凝练、实验教学体系的构建、实验教学内容的拓展、实验教学方法与手段的改进等方面进行了一系列探索和改革，形成了具有水利水电类专业特点的实验教学特色。

1.以“CDIO”工程教育作为实验教学模式，教学特色鲜明

中心自成立以来，围绕学生实践能力、创新能力和工程应用能力的培养，在实验教学模式及实验教学理念的凝练中积极探索，结合水利水电类专业特点，以培养方案的调整为指导，建设适应培养目标要求的实验平台，实验中心实施“CDIO”工程教育模式，突出工程实践的教学模式，形成了强化实践教学环节、重视实践动手能力和创新能力、创新意识培养，兼顾知识、协作能力培养的实验教学理念，强调学生的主体地位和“做中学”的工程教育思想。实践表明，在近几年来的实验教学中，这种教育模式在学生基本理论、实践能力、创新能力、团队协作精神和人文素质等方面的培养中起到了积极的作用。
2.结合科研和实际工程项目，实验教学内容丰富

水利水电综合实验示范教学中心十分重视科研与实验教学的结合。

毕业设计是水利水电类专业的最后一个教学环节，也是最重要的一个实践性环节。将毕业设计与科研和生产课题结合也是中心拓展实验教学内容的一条重要途径。近五年中心为毕业生提供了大量的毕业设计课题，这些毕业设计课题80%都是教师当年的科研或生产课题的相关内容，其中多项课题设置了实验环节。

中心积极鼓励教师吸纳本科生利用课余时间或假期参与科研实验，指导大学生开展业余科技创新以及暑期社会实践活动，以拓展实验实践教学内容，据统计，近五年约有百余名大学生参与中心教师承担的科研课题，申请获准了多项大学生业余科技创新项目，每年都有部分本科生参加与专业教学内容有关的社会实践活动。

科研与实验教学的结合，拓展了实验实践教学内容，提升了学生的知识平台，锻炼了学生的实践能力，有力地促进了大学生创新意识和学科前沿意识的培养。
3.自主开发仪器设备

多年来，中心十分重视仪器设备的自主研发工作，先后自主研制了灌排径流实验装置、模拟降雨径流试验装置，以及用于测定的通用实验装置等实验教学仪器设备，其中，中心还与中科院南京土壤所合作开发了测定实验数据的自动采集系统，为非饱和土壤水运动参数的实验室测定提供了现代化工具。
仪器设备的自主开发不仅满足了实验教学的需要，也为培养学生的实践能力和创新能力创造了良好的条件，而且使实验室师资队伍得到了锻炼和提高。

4.本科生导师制，开发学生对科研工作的兴趣，效果显著

为了引导学生在知识、能力、素质方面的协调发展，我校部分学院实行本科生导师制，安排有丰富教学经验的老师指导学生的学习。水利水电综合实验示范教学中心有多位教师受聘作为学生的辅导教师。学生因而可较早进入实验室，参加导师的科研工作，取得了较好效果。

5.以学生为主体的开放式教学模式，有效提高学生实践和创新能力

为了落实新的工程教育理念，2004年起，中心首先从水力学实验室开始进行了以学生为主体的开放式实验教学模式的探索和改革。一方面面向本学院所有专业的本科生、研究生及教师开放，学生可按照提前预约的时间来实验室进行实验。另一方面是设置部分选修实验项目（基础实验及综合性、设计性实验），供学生自主选择。

同时，配合开放式教学模式的改革，对教学方法也进行了相应的改革。一改长期以来学生只是被动地跟老师走的“以教为主”的实验教学模式，采取了由学生自主选题、自主设计实验方案的“以学为主”的实验教学模式，充分体现学生的主体地位。

这种以学生为主体的开放式教学模式的实行受到学生的普遍欢迎，近三年来，平均每年参加开放实验的学生约为300人。这种模式充分调动激发了学生的学习主动性，学生的实践动手能力得到明显提高。

中心始终坚持理论教学改革与实验教学改革相结合，理论教学和实验教学人员一起研讨教学计划和实验内容，充分发挥实验教学在人才培养中的重要作用。课程组所有人员形成合力，发挥总体优势。




7.实验教学效果与成果
	7-1．实验教学效果与成果（学生学习效果，近五年来主要实验教学成果，获奖情况等）
学校各级领导及职能部门重视实验教学工作，给予了大力支持，教师自身素质不断升华，实验教学改革不断深化。特别是网络系统的开通，网络预习、演示、仿真实验添加后，以及部分实验室的开放，提高了学生的实验兴趣。特别是随着“CDIO”工程教育模式的实施，教学方案、方法更加合理，学生学习效果明显提高，在不断提高基础和专业理论知识水平的同时，还依托实验室进行多种发明与创新，近五年来，5人获得国家专利，“河北省大学生挑战杯”特等奖1项，其他奖8项。中心人员近五年来获得四项省级教改课题，两项省级教学成果奖：
1、赵林明“基础教育与高等教育衔接和整合的研究”河北省教育厅
2、杨纪伟“大工程理念下复合型人才培养模式的研究”，河北省教育科学研究“十一五”规划课题，2008年
3、李彦军“水电类专业服务地方为目的的教育模式研究” 河北省教育科学“十一五”规划课题，2006
4、丁光彬“水电类专业以服务地方经济为目的的教育模式研究” 省教育厅(十一五规划)，2006.11
5、杨纪伟“高等学校教学质量测评与教学建设”，获河北省2008年优秀教学成果三等奖
6、丁光彬“电工电子技术“研究性”教学的实践与研究”，获河北省2007年优秀教学成果三等奖


	7-2．辐射作用
经过近几年的建设和实践摸索，本中心在实验教学体系、实验方法和手段等方面形成了自己的特色。水利水电综合实验示范教学中心的建设是学校深化实验教学改革的积极尝试，具有广范意义，在创建工作中，实验教学的硬软件建设、人文与环境的改善、实验室管理规章制度的完善、教学方法与手段的改进、实验教学内容的改革等工作都得到了充分重视，到目前已取得明显进步，成效显著。
近年来，前来实验室参观学习的兄弟院校有：南京土壤研究所、河北省水利科学研究院、邯郸学院、邯郸职业技术学院等，许多专家对实验中心进行了视察指导。中心良好的辐射作用使得中心在科研和教学上有了持续发展的更大空间，也对进一步提升实验教学质量起到了巨大的促进作用。


8．自我评价及发展规划
	8-1．自我评价
水利水电综合实验示范教学中心自2003年10月成立以来，在学校和学院的指导和支持下，中心能坚持先进的工程教育教育理念，教学指导思想明确，定位合理，思路清晰，建立了科学合理的实验教学新体系，课程设置和教学内容有利于工程应用和创新人才的培养，注重教学方法和教学手段的改革，取得了良好的教学效果。
中心还承担了多项教改和科研项目，在开展创新实践活动方面特色鲜明，编写了多部实验讲义和多媒体课件，在实验教学中发挥了重要的作用。队伍建设方面，政策到位，培养制度健全，组织落实积极，人员素质稳步提高，队伍结构更加合理。教学质量保证体系完善，环境基础条件优良，设备、场地等硬件资源都能够满足教学要求。
目前，中心基本形成了自己的特色，主要体现如下：

· 中心的实验室可以比较全面地覆盖水利水电学科的各个领域，在促进学科发展和对地方经济建设服务方面都有明显优势。

· 实验教学定位明确，实验教学理念先进，教学改革思路清晰，措施有针对性。

· 具有知识、经验丰富的实验教师，保证学生通过实验巩固和提高对基本理论与基本技能的学习效果。

· 依托学院的学科优势，充分利用丰富的科研课题资源，注重从科研成果中提炼实验项目，多渠道结合科研开展实验教学，拓展了实验教学内容，促进了学生实践能力和创新能力的培养，取得了较好的成效。

· 针对本中心的专业特点，以培养学生的实践能力和创新能力为核心，构建了由专业基础实验、专业综合实验和拓展创新实验三个层次构成的包括实验、实习和设计等实践环节在内的多层次、多模块的实验实践教学体系。

· 实行以学生为主体的开放式实验教学模式，极大地激发了学生的学习主动性和创造性，成效十分显著。

· 初步建立了网络化实验教学和实验室管理信息平台。

· 具有较完备的管理制度，为实验教学的实施与改进提供了制度保障。

· 搞好实验教学的同时，大量承担科研及生产项目，造福地方，辐射效果显著。

总体来看，本中心已建立了较为完整的具有水利水电类专业特色的实验教学体系，建立了一支结构合理、实力雄厚的稳定的实验教学队伍，并初步探索出了一套行之有效的“CDIO”工程教育的实验教学模式，符合省级实验教学示范中心的申报条件。



	8-2．实验教学中心今后建设发展思路与规划
中心今后建设发展的思路是依托水电学院的学科优势，进一步完善实验教学体系，强化实验教学管理，进一步探索基础理论教学与实验、实验教学与科研相结合的实验教学模式，加强实验教材建设和实验教学研究，通过不断改革与创新，将本中心建设成实验体系完整、师资队伍合理、实验环境良好、仪器设备先进、管理制度健全、教学质量优良的省内一流的水利水电类实验教学示范中心。具体规划内容如下：

· 为更好地满足不同专业对实验教学内容的要求，需完善多模块、分层次的阶梯式的教学模式。优化实验项目，加快将科研探索及部分科研成果引入实验教学的步伐。在强化本校的实验教学特色的基础上，再度修订教学大纲，并出版实验教材, 加强实验教材建设和实验教学研究。
· 进一步完善实验室管理和实验考核制度。进一步健全本实验室教学、设备、人员及对外开放的管理制度，完善网络化管理系统，全面实现中心管理工作的制度化、规范化和管理手段的现代化。
· 进一步完善实验实践教学体系，加强实验教学内容的改革。进一步采用CAI、网络教学、课外实验和演示、仿真等多样化的教学手段，形成多元化的、全面开放的教学环境，完善实验教学资源网站和演示、仿真实验室的建设，通过网络及实验室的对外开放，在省内、外院校中实现资源共享，为更多的校内外师生提供实验教学服务，为行业技术人员培训提供服务。
· 进一步完善以学生为主体的开放式实验教学模式，完善科研与教学实验结合的实验教学新模式。
· 加强实验室的队伍建设，进一步提高实验室人员的思想、业务水平和创新工作能力。除部分在职教师和实验技术人员继续攻读硕士、博士学位外，还将通过引进、培训、交流、岗位练兵等诸多手段，不断提高实验室教职员工的整体素质。
· 提高科研、科技开发水平，实现学校与科研单位、企业的联合，做好教、学、研的桥梁，为地方经济服务。
· 充分认识到实验教学的重要性，加强实验教学的研究，努力争取更多地获得省市教学、科研奖励。
· 继续加大资金投入，购置更先进的仪器设备，为本专科生和研究生的培养提供更好的保障。加大现代技术的应用力度，促进现代实验教学方法和手段的实际应用。将中心建设成为一流的辐射周边地区的开放性省级示范中心。
作为我省门类齐全的唯一的水利水电类实验教学示范中心，应起到专业特色和优势的示范作用，为本行业的人才培养、地方经济发展和国际合作提供重要的技术支撑平台。
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